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1. IlanaHupyeMble pe3yJIbTATHI OCBOCHHUS YUeOHOT0 MpeaMeTa « XuMMshH)
Jluunocmmuule:
Oco3HaBaTh €JUHCTBO U LEJIOCTHOCTh OKPYXKAIOLIEr0 MUpPa, BO3MOXKHOCTHU €T0 II03HABAEMOCTH U O0BACHUMOCTU Ha
OCHOBE JIOCTH>KCHUM HayKH.
BricTpanBaTh COOCTBEHHOE LEIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HaBaThb MOTPEOHOCTH W TOTOBHOCTH K
€amMo00pa30BaHHUIO, B TOM YHCIIE H B PaMKax CaMOCTOSTEIbHOHN AEATENFHOCTH BHE ILIKOJBL, OLCHUBAThH KU3HEHHBIC
CUTYyalluu C TOYKHW 3peHus 0e30macHoro o0pasa >KU3HU M COXPaHEHHsS 3[J0POBBS; OLECHUBATH 3KOJIOTUUYECKUI PHCK
B3aMMOOTHOLICHHUHN Y€JI0BEKa U IPUPOIBL.
DopMHpOBaTh SKOJIOTHYECKOE MBILIUICHHE: YMEHUE OLEHHUBATH CBOIO AEATEIBHOCTD M MOCTYIKH IPYTUX JIOAEH C
TOYKH 3PEHHsI COXPAHEHHUS OKPYKAIOLIEH Cpebl - rapaHTa XKU3HM U 0JIaromnoirydus Joaeh Ha 3eMie.
Memanpeomemnmvie:
CaMocTosATENbHO 00HAPYKUBATh U (OPMYITUPOBATH YIEOHYIO TIPOOIeMy, ONIPEeNesITh Heldh YIeOHOU e TeNbHOCTH,
BBIOHpATh TEMY MIPOEKTa.
BriaBurate Bepcuu perieHus IpoOieMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIN pe3ylbTaT, BRIOMpATh U3 IPEATIOKECHHBIX U HCKATh
CaMOCTOSITETIbHO CPEICTBA AOCTHKECHUS LIETIH.
CocrtaBisTh (MHAMBHIYATBHO WIH B TPYIINE) IUIaH PEHICHUs poOIeMbl (BHIIOIHEHHS TpoekTa). PaboTtas mo miany,
CBEPATh CBOW JACHCTBHS C IENBIO M, NPU HEOOXOTUMOCTH, UCIPABIATH OIIMOKH CaMOCTOSATENbHO. B amanore c
YUUTEJIEM COBEPILEHCTBOBATH CAMOCTOSATENLHO BBIPAOOTAaHHBIC KPUTEPUU OLICHKH.
Ilpeomemnvie:
W3yUYCeHHUS TIPEIMETA SBIISIFOTCS CIICAYIOIINE YMECHUSI:
Oco3HaBaTh poJIb BEIECTB:
- OTIPENIeNIATH POJIb PA3IMYHBIX BEIIECTB B IIPUPOC U TEXHUKE;
- OOBSICHATB POJIb BELIECTB B UX KPYIOBOPOTE.
PaccmarpuBaTh XMMHYECKHE TIPOLIECCHI:
- IPUBOJAUTH IPUMEPbI XUMUYECKHX [IPOLIECCOB B IPUPOJE;
- HaXOJIUTh YEePThl, CBUACTEILCTBYIOMINE 00 OOIIMX MPU3HAKAX XMMUYECKUX MPOIECCOB U UX PA3TUUHUSIX.
Hcnonp30BaTh XMMUYECKUE 3HAHUSL B OBITY:
— OOBSACHSTH 3HAUCHHUE BEIICCTB B XKU3HU U XO3HCTBE YEJIOBEKA.
OOBACHATH MHD C TOUKH 3pEHUS] XUMHU:
— MEePEUYUCIATh OTIMYUTEIbHBIE CBOWCTBA XMMUYECKUX BEILIECTB;
— pa3nuyaTh OCHOBHBIE XUMHUYECKHE MPOIIECCHI;
- OTIPENIeNIATH OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUUECKUX BEIECTB;
- IOHUMATb CMBICJI XUMHUYECKUX TEPMHHOB.
OBnazieBaTh OCHOBaMH METOJIOB [TO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JIJIsl €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepH30BaTh METO/IbI XMMUYECKOW HayKH (HaOIlt0JieHNe, CpaBHEHNE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX POJIb B
MIO3HAHUH TIPUPOJIBI;
- IPOBOJUTH XUMHUYECKHUE OTIBITHI U 3KCIIEPUMEHTHI U OOBSCHSITH UX PE3yJIbTATHI.
YMeTb OLEHHMBATh MOBEACHUE YEJIOBEKA C TOUKH 3PEHHS XUMUYECKOH 0€30I1aCHOCTH 110 OTHOLICHUIO K YEJIOBEKY U
npupoe:
- MCTIOJIb30BAaTh 3HAHUS XMMUU MPH COOIOJICHUH TPABHJII UCTIOIb30BaHHSI OBITOBBIX XUMHUYECKHUX MPETapaToB;
— pa3nuyarth OMacHbIe U 0E30I1aCHBIE BEIIECTRA.

BrimyckHHUK OBJajeeT CHUCTEMONW XUMHYECKHX 3HAHHUM — MOHATHSIMH, 3aKOHOMEPHOCTSIMH, 3aKOHAMHU,
TEOPUSIMH, UMEIOIUMH BaKHOE 00Ieo0pa3oBaTelibHOE W TO3HABATENBHOE 3HAYCHHE; CBEJCHUSMH 10 HCTOPHUU
CTaHOBJICHHUS XMMHUH KaK HaYyKH.

BrimyckHUK mpuoOpeTeT HAaBBIKM HCHOJNB30BAHMA HAYYHO-TIONMYJSIPHOHW JIUTEpPAaTyphl IO XHMUH,
CTIPaBOYHBIX MaTepualioB (Ha OYMaKHBIX W DJIEKTPOHHBIX HOCHTENSIX), pecypcoB MHTepHEeTa MpH BBHIIOJIHEHUH
yueOHBIX 3a1ad.

BbinyckHUK HAYYHTCS:

® XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE METOBI TIO3HAHNUS: HAOIIOACHNE, U3MEPEHHUE, IKCIIEPUMEHT;

® OIMCHIBATH CBOWMCTBA TBEP/IBIX, )KUIAKUX, Fra3000pa3HbIX BEMIECTB, BHIICISISI UX CYIIECTBEHHbBIC TIPU3HAKHY,

® PacKphIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHX TIOHATHH «aTOM», «MOJIEKYNa», «XHUMHUYECKHI SJIEMEHT»,
«IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIIOKHOE BEIIECTBOY», «BAJEHTHOCTBHY, «XUMHUYECKas PEaKIHs», HCIIONb3YysS 3HAKOBYIO
CHCTEMY XHMUH;

® DPAcCKpbIBaTh CMBICJI 3aKOHOB COXPAHEHUS MAaCChl BEILIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHON
TEOPUH;

® pa3inyYaTh XUMHYECKUE U (PU3NUECKHE SBICHUS,



HA3bIBaTh XUMHUECKHE IJIEMEHTEHI;
OTIPEJICNIATH COCTaB BEIIECTB TI0 X GOopMyIiam;
OTIpeZIeTISATh BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COSAMHEHUSX;
OTIPEIETISATh TUIT XUMUYECKIX PEaKIIHIA;
Ha3bIBaTh MMPU3HAKHU M YCIIOBHS MPOTEKAHNS XUMUYECKIX PEaKIIHIA;
® BBIBJIATh MPHU3HAKH, CBUAETEIHCTBYIOIINE O MPOTEKAHWH XHUMHYECKOW DPEaKIWW TPU BBITTOTHEHUH
XUMHYECKOTO OIBITA;
® COCTaBIATH POPMYJIIBI OMHAPHBIX COCIUHEHHIT,
COCTaBIISITh YPABHEHUSI XUMUYECKIX PEAKIIHI;
co0ITr01aTh MIpaBmMIIa 0€301TaCHOM padOTHI PH MTPOBEICHUN OIBITOB;
MOJIF30BATHCS TA0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHIEM U TIOCYIOH;
BBIYHCIISITh OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYIIAPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIECTB;
BBIYHCIISITh MACCOBYIO JOJTF0 XUMHYECKOTO dJIeMeHTa 10 (hopMyJIie COeAMHEHNUS;
BBIUMCIISITh KOJIMYECTBO, 00ObEM HWIIM MacCy BEIIECTBa IO KOJHMYECTBY, 00BEMY, MAacCe PEareéHTOB WIIH
NPOAYKTOB PEaKIHH;
® XapaKTepH30BaTh QU3NUECKUE U XUMHUUECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BELIECTB: KUCIOPOAA U BOAOPO/Ia;
® TI0Jy4aTh, COOMPATH KUCIOPOJ U BOIOPO/;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEMIECTBA: KHCIOPOI, BOAOPOL;
PacKpbIBaTh CMBICT 3aKOHA ABOTaIpo;
PacKpBIBaTh CMBICH MOHATHH «TETIOBOH AP MEKT peakununy, «MOISIPHBIH 00BeM»;
XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA BOJIBI,
PacKpBIBATh CMBICT MTOHSATHSI «PaCTBOPY;
BBIYHUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJISITh PACTBOPHI C OIIPEACIEHHON MacCOBOM JOJIEH pacTBOPEHHOTO BEILECTBA;
Ha3bIBATb COCAUHCHUA N3YUCHHBIX KJIIACCOB HCOPIraHNMYCCKNX BCIICCTB,
XapaKkTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XMMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHWYECKHUX BEIECTB:
OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH;
® ONpENeNaTh NPUHAIE)KHOCTD BEIIECTB K ONPEAeIEHHOMY KIIACCY COeTUHEHH;
® COCTaBISATh POPMYIIBI HEOPTaHUIECKUX COSAMHEHUH H3YYCHHBIX KIIACCOB;
® IIPOBOAWTH OMBITHI, MOJTBEPKAAMIINE XUMUYECKHE CBOWCTBA HM3YyYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX
BEIIECTB;

pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U MIETI0YEH 110 M3MEHEHUIO0 OKPACKH WHANKATOPA;
XapaKTepH30BaTh B3aMMOCBS3b MEXTy KIIACCAaMH HEOPTaHUIECKUX COCTMHEHUI;
packpeiBaTh cMmbich Ilepuoauueckoro 3akona J[.M. Menaeneesa;
OOBACHATh (PU3MUECKUH CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTO JIIEMEHTa, HOMEPOB
TpYIIIBI U IIepuoja B iepuoandeckoii cucreme .M. Menneneesa;

e OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHUS CTPOCHUS aTOMOB, CBOWMCTB JJIEMEHTOB B Mpejeiiax MaJbIX
MIEPUOJIOB U TIIABHBIX MOATPYIIIT;

® XapaKTepH30BaTh XWMHYECKHE DJIEMEHTHI (OT BOJOPOJA JO KalbIMs) HAa OCHOBE HX ITOJIOKEHHUS B
nepuoanyeckoii cucreme J[.M. MeHneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHHS UX aTOMOB;

® COCTaBISITh CXEMBl CTPOEHHS aTOMOB TMepBeix 20 31eMeHTOB mepuoaudeckoit cuctemsl J[.U.
MeHpeneeBa,;

® PAaCKpBIBATh CMBICII TTOHATHH: «XUMHYECKAs CBSA3DY, «IJICKTPOOTPUIIATEIIHHOCTEY;

® XapaKTepU30BaTh 3aBUCHUMOCTDH (DH3UIECKUX CBOWCTB BEIISCTB OT THITA KPUCTATUTMIECKON PEIIETKH;

® OIPEACNATh BUJl XUMHYECKOU CBS3U B HEOPTAHNIECKUX COCTMHCHUSIX;

e p300paxaTh CXEMBI CTPOSHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX PA3HBIMU BHIAMU XMMHYECKUX CBSI3EH;

® pACKpHIBaTh CMBICT TIOHATHH «HOH», «KATHOH», «AHHOH», «DJICKTPOJHUTED), «HEIICKTPOIHUTEHD,
«ONEKTPOIUTUYECKAST JTUCCOIHAITUN), «OKUCIHUTENbY», «CTEMEHb OKUCICHUS» «BOCCTAHOBUTENDY, «OKHCICHUEY,
«BOCCTaHOBJICHHEY,

® OIpPEACNATh CTENEHb OKUCICHUS aTOMa DIIEMEHTa B COCIMHECHUY;
PaCKpBIBaTh CMBICI TEOPUU SIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIUAINY;
COCTaBJISITh YPAaBHEHUS AJNEKTPOIUTHUECCKONM JUCCOLMALIUNY KUCIIOT, EI04YeH, Coei;
OOBSACHSTH CYIIHOCTH MTPOIECCA AIEKTPOTUTHUECKOM TUCCOUAIINY U PeaKIIM HOHHOTO OOMEHA;
COCTaBJISITh IMOJIHBIC U COKPAIICHHBIC HOHHBIC YPaBHECHUS peaKIui OOMEHa;
OTIPECIIATh BO3MOXHOCTh MMPOTEKAHUS PEaKIMii MIOHHOTO OOMEHA;
MPOBOJUTH PEAKIIMH, OATBEPKIAI0NINE KaYeCTBEHHBIN COCTAaB Pa3IUYHbBIX BEIIECTB;



OTIpeACTISATh OKUCIUTETh U BOCCTAHOBUTEI;
COCTaBJISITh YPABHEHHUS OKUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIInii;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYIECKON PEaKIINU;
KJIacCU(UIMPOBATh XMMUYECKUE PEAKIINH 110 Pa3IMIHbIM MPU3HAKAM;
XapaKTepH30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXITy COCTABOM, CTPOEHHEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIIIOB;
MPOBOJIUTH OMBITHI MO TOJNYYEHHUIO, COOMPAHWI0O W H3YYCHHUI0O XHMHUYECKHX CBOWCTB Ta3000pa3HBIX
BEIIIECTB: YTIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

® PacIO3HaBaTh OINBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIE BEIIECTBA: YTIIEKUCIBINA T'a3 H aMMHUAK;

® XapaKTepPH30BaTh B3aMMOCBS3b MEXIy COCTABOM, CTPOSHHUEM H CBOMICTBAMH METAIIIOB;

e Ha3pIBaTh OpPraHMYECKHE BEIIeCTBa 10 uX (GopMysie: MeTaH, dTaH, ITHIEH, METAaHOJ, ATAHOJ, TIUIEPUH,
YKCyCHasl KHCJI0Ta, aMIHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTEAPUHOBAS KUCIIOTA, OJIEMHOBAs KUCIIOTA, TIIFOK03a;

® OILICHUBAThH BIUSIHUE XUMUYECCKOTO 3arpsI3HCHUS OKPYIKAIOIIEH Cpellbl Ha OPraHu3M YEJIOBEKa;

® T'PaMOTHO O0paIiaThCs C BEIISCTBAMH B IIOBCEIHEBHOM KU3HU

® OIpPEACNATh BOBMOXHOCTh MPOTEKAHUS PEAKINI HEKOTOPHIX MPECTABUTEICH OPraHUYeCKUX BEIIECTB C
KHCIIOPOZOM, BOJIOPOJIOM, METAJIIIaMHU, OCHOBAHUSIMU, TaJIOT€HAMH.

BhInycKHUK MOTYYUTH BO3MOKHOCTh HAYUHTHCS:

®  8blOBUEAMDb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl 0 XUMUUECKUX CBOUCMBAX 8eUecng Ha OCHOBe
Ux cocmasa u CmMpoeHus, UxX CHOCOOHOCHMU BCMYNAmMb 8 XUMUYecKue peakyuu, O Xapaxmepe u HpPOOYKMax
PA3TUYHBIX XUMUUECKUX PeaKyull;

® Xapakxmepuszoeams 6ewecmea no COCmasgy, CMpPOEHUI0 U CEOUCMBAM, YCMAHABIUBAMb NPUYUHHO-
Ce0CMBEHHbIE CEA3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTMIUKAMU 8eUeCmed;

® cocmasnsims MOAEKYIAPHbIE U NOJIHble UOHHbLE YPABHEHUS N0 COKPAUEHHbIM UOHHbIM YDABHEHUAM,

®  1POZHO3UPOBAMb CHOCOOHOCMb Belecmea NpPOAGIAMb OKUCTUMENbHblE UWIU  80CCHIAHOBUMENbHbLE
CB0liCMBa ¢ y4emom cmenetetl OKUCIeHUS JJIeMEeHMO08, 8X00AuUX 8 e20 COCMA8;

® cocmaensimv  YPAGHEHUs.  peaKyull,  COOMGEMCMEYIOWUX  HOCIe008AMENbHOCMU — NPeepaujeHull
HeopeanuiecKux eujecms pasiuiiblix K1dcCco8;

® guI0GUeAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATbHO 2UNOMe3bl O De3yIbmamax 6030eUcmeus paziutHbix
Gaxkmopos Ha uzmenenue CKOpOCMuY XUMUYECKOU peakyuu;

®  UCNONB3068AMb NPUOOPEmEeHHble 3HAHUS O IKON0SUYECKU 2PaAMOMHO20 NOBEOeHUs 6 OKpYicaruel

cpeoe;

® ucnoavsosamv npuobpemenHvle Kiloyegvle KOMNEMeHYuu Npu 6blNOJHEHUU NPOEeKMos U YueOHO-
UCCIe008amenbCKux 3a0ay no U3yyeHuto ceoUCms, CHOCo608 NOY4eHUs U PACNOZHABAHUS 6eUjeCmE,

®  00bEeKMUBHO OYEeHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUJeCBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

® Kpumuuecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYYHOU UHpOopMayuy, Heoobpoco8ecmHOl peKiame 8 CpeoCcmeax
maccogoil ungopmayuu;

®  0CO3HABAMDb 3HAUEHUE MeOPeMUYeCKUX HAHUL NO XUMUU OISl NPAKMUYECKOU OesimelbHOCIU Yel08eKd;

® coz0dasamb MoOOenu U cxembl O peluleHusi Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0ai, NOHUMAMb
HeobxX00umMocmob coOM00e U NPEONUCAHUL, NPedasaemblx 8 UHCIMPYKYUSAX NO UCNOTIb308AHUI) 1eKAPCME, CPEOCE
ObIMOBOU XUMUU U TIP.

Cucrema OIICHKKU JOCTWIKCHUS IINIAHUPYCMBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHUS OCHOBHOH 06paSOBaTeJ’ILHOﬁ porpaMmMbl
OCHOBHOTI'O O6H.ICFO 06pa3OBaHI/IH npeayCcMaTpruBacT HCIOJIb30BAHUC pa3HOO6pa3HBIX METOAOB U (bOpM,
B3aUMOAOIIOJIHAIOIIUX Apyr JApyra (CTaHJIapTI/ISI/IPOBaHHLIe INMUCbMCHHBIE W YCTHBIC pa6OTBI, IMPOCKTBI U
IMPAKTUYCCKUC pa6OTBI, TBOPUYCCKHUC pa6OTBI, caMOaHaJIM3 U CaMOOIICHKa, Ha6J'IIO,E[CHI/I$I, HCIIBITAHUA (TGCTBI).

2. Copep:xkanue y4eOHOro npeamera

8 knace
BBenenue B XuMHio

Xumusa — HayKa O BCIIECTBAX, UX CBOMCTBax U MIpEBpAICHUAX.

[lonsiTHE O XMMHYECKOM JJIeMEHTe M (POpMax €ro CyIIeCTBOBAHHS: CBOOOJHBIX aToMaX, MPOCTBHIX H
CJIOKHBIX BEILIECTBA

[perparienus Beriects. OTAMUNE XUMUYECKUX PEAKIUM OT (U3MUYCCKUX ABJICHHUU. POjIb XUMUM B JKU3HH
YeJI0BeKa.

Kpatkue cBeneHus w3 HCTOpUM BO3HUKHOBEHMSI W pa3BuTusi xumuu. [lepuon anxumuu. [lonstue o
dbunocodpckom kamue. Xumusi B XVI B. PasButue xumun Ha Pycu. Pob OTe4eCTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJIICHUH
XUMUYECKOH HaykH - paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, JI.11. MeHneneera.



XYMHYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKH XMMHYECKUX JJIEMEHTOB W MPOUCXOXKACHNE UX Ha3BaHWA. XMMUYECKHE
dopmynbl. Manekcsl n koadduimerTsl. OTHOCHTENBHBIE ATOMHAsI B MOJICKYJISIpHAsT Macchl. PacyeT MaccoBoii J1omu
XHUMHYECKOr0 JIEMEHTA 110 (popMyJie BEeLecTBa.

[Tepnonnueckas cucremMa XuMU4deckux anneMeHToB J[. M. MenzeneeBa, ee cTpyKTypa: Majbie W OOJbIITe
MIEPHUO/BI, TPYIIIEI M TOATPYMITEl (THaBHas ¥ mobouHas). Ilepmomndeckast ciucrema Kak CIPaBOYHOE MOCOOHE IS
MOJTyYEHUsI CBEJIEHUI 0 XUMUYECKHX DJIEMEHTaX.

Pacuernble 3agauu. 1. HaxoxaeHue OTHOCHUTENBHOW MOJEKYJSIPHOM MacChl BEHIECTBA IO €ro
XUMHYECKOil popmyrte. 2. Beraucienne MaccoBOM JOIM XMMIYECKOTO 3JI€MEHTA B BEIIECTBE 110 ero (hopmyire.

IIpakTuyeckas padora Ne 1
[IpaBwiia TeXHUKH 0E€30MIACHOCTH NP padOTe B XUMUUECKOM KabuHeTe. JlabopaTopHoe 000pyIoBaHKE U O0paICHHE
C HUM.

IIpakTHyeckas padora Ne 2
Habmronenue 3a ropsimieii CBE4Oid.

IIpakTHyeckast padora Ne 3
AHanu3 Mo4BHI ¥ BOJBL

ATOMBI XMMHYECKHX 3JIeMEeHTOB

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHUSI XMMUYECKUX 31eMeHTOB. OCHOBHBIC CBEJCHHUSI O CTPOCHHU aTOMOB.
JlokazaTenscTBa CIIOKHOCTH CTpoeHus aToMoB. OmnbITel Pesepdopna. [InanerapHas Momens cTpoeHuUs aToma.

CocTaB aTOMHBIX fAJ€p: NPOTOHBI U HEUTpOHBL. OTHOCUTEIBHAS aTOMHAasl Macca. B3auMoCBs3b MOHATHI
«TIPOTOHY», KHEUTPOH», «OTHOCUTEJIbHASI aTOMHAs Macca.

W3meHeHune unciia mpoTOHOB B SIpe aToMa - 00pa30BaHNe HOBBIX XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB.

W3menenne yncna HEHTPOHOB B sApe aroma - oOpa3oBaHme u30TONOB. COBpEMEHHOE OmperelieHUe
MOHATHUS «XUMHUYECKUHN 371eMeHT». M30TOoMbI Kak pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJTHOTO XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTponbl. CTPOSHHE IEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB Nel-20 meproandecKoi
cuctemsl [|. . MenzaeneeBa. [lonsaTre o 3aBepmieHHOM W HE3aBEPIIEHHOM JIIEKTPOHHOM CIIO€ (IHEPreTUIeCKOM
YPOBHE).

[epuonnueckas cucrema xumudeckux snemeHnToB /. M. MeHneneeBa u cTpoeHre aTOMOB: (PU3MUSCKHUHA
CMBICTI TIOPSIIKOBOTO HOMeEpa 3JIeMeHTa, HOMepa TPYTIIIEI, HOMepa Iepruoa.

W3meHeHnne 4ymcna SIIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa XHUMHYECKOTO JIIEMEHTa -
o0pa3oBaHHE MOJIOKUTEIBHBIX U OTPUIIATENLHBIX HOHOB. VIOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMK METAJIOB U HEMETAILJIOB.
[IpyanHBI M3MEHEHUS METAJNTMIECKIX ¥ HEMETAIUTMUECKUX CBOMCTB B ITEPHOAAX U TPYIIIaX.

O6paszoBanue OMHapHBIX coequHeHui. [lonsTre 06 nonHoM cBs3u. CxeMbl 00pa3oBaHKsI HOHHOH CBA3H.

B3anMmoieiicTBue  aTOMOB XUMHYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXaAy co0oi - oOpa3oBaHue
JIByXaTOMHBIX MOJIEKYJI IIPOCTHIX BemlecTB. KoBaneHTHas HEMmoIsspHast XUMHUECKas CBA3b.

DJIEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumoeiicTBre aTOMOB XMUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB MEXIy CO00i - 00pa3oBaHUE OMHAPHBIX
COCTMHECHI HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTPHUIATEILHOCTE. [I0HATHE 0 KOBAJICHTHOM TOJISIPHOM CBSI3U.

B3anmoseiicTBre aTOMOB XUMHUYECKHX 3IIEMEHTOB-METAJIIOB MKy CO00i - 00pa3oBaHNe METAILTUIECKUX
KpucTaLIoB. [[oHATHE 0 METaNTNYECKO CBSI3H.

JdeMoHcTpammu. Mojgenn aToMOB XHWMHYECKHX JJeMeHTOB. llepnonmdeckas cucremMa XHMHYECKHX
anemenToB /1. . Menpeneena.

IIpocTbie BemecTBa

ITonoxeHne MeTaUIOB M HEMETAUIOB B IEPUOJMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX 3jieMeHToB [I. .
MengeneeBa. Baxxneilue mpocTsie BEMIECTBA - METAIIIBI: JKEJIE€30, AIIOMUHUM, KaJablUi, MarHuii, HATPUH, Kaaui.
OO61mue ¢puszndeckre CBOMCTBa METAIIIOB.

Baxwnelimme mpocTble BemlecTBa - HEMETAJIbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCIOPOZa, BOAOPOJIA, a30Ta,
cepsl, pocdopa, yriepoma. CriocoOHOCT, aTOMOB XUMHYECKHX DIIEMEHTOB K 0OPa30BaHUI0 HECKOJILKUX TPOCTHIX
BEIIECCTB - aJUIOTPONMs. AJIOTpONHbIe MoauduKauuu Kuciopona, (ocdopa m onoBa. Meramwinyeckue u
HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTEIBHOCTh JAEIEHMS TNPOCTHIX BEIIECTB HA METAJIBl U
HEMETaJLTHI.

ITocTostaras  ABorampo. KommdaectBo BemiectBa. Mo, MomsipHass Macca. MoOJspHBIH  00beM
ra3zo00pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eTMHHIIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MHJUIMMOJb M KHJIOMOJIb, MAJUIMMOJISIpHAST 1
KHJIOMOJISIPHAsT MacChl BEIIECTBA, MIJIJTUMOJISIPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIN 00beMBI Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ ncnonb30BaHNEM TOHSATHH «KOJTHYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJSPHBIM 00beM
ra3oB»,«IlocTossHHas ABoraapo».

Pacuernsie 3agaun. 1. Borancienne MONIpHOI Macchl BeLECTB 110 XUMUYECKUM (opMynaM. 2. Pacuers
C UCTIOJTh30BAHNEM TIOHATHH «KOJMYECTBO BEIMIECTBAY, «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN 00beM Ta30B», IIOCTOSHHAS
ABoraapoy.

JdeMoHcTpanmu.



HexoTopble MeTayulbl M HEMETa/UIbl KOJMYECTBOM BemecTBa | Momb. Mozaens MoOJsIpHOTO o0bema
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

CoeguHeHns XMMHYECKHX 3JIeMEeHTOB

Crenenp okucienus. OnpeneneHHe CTENEHH OKHCICHUS DJIEMEHTOB II0 XHMHYECKOH Qopmyre
coenuHeHus. CocraBneHne ¢GopMyn OWHAPHBIX COENWHEHHWH, OOmMWH crmocod WX Ha3blBaHHWA. buHapHBIE
COCIMHEHMSI: OKCHIBI, XJOpuabl, cynbpunel u ap. CocraBienue ux Qopmyn. [IpeacraButenu OKCHIOB: BOja,
YIJEKUCHBIN ra3 W HeramieHas u3BecThb. lIpeacTaBuTeny JEeTy4nX BOJOPOJHBIX COEIMHEHHIl: XJIOPOBOAOPOA U
aMMHUaK.

OcHOBaHMWs, WX COCTaB M Ha3BaHWA. PacTBOPHMOCTh OCHOBaHMHA B Bome. TaOiHia pacTBOPHMOCTH
THUAPOKCUZIOB U coied B Boze. llpeacraBurenu menoueil: rUApOKCHABI HaTpus, Kaiaus W Kaueuus. [loHstue o
Ka4eCTBEHHBIX peaknuax. MHauKkaTopsl. MI3MEHEHHE OKpacKd MHAMKATOPOB B IEIOYHOH Cpeie.

Kucnotsl, ux coctas u Hazanus. Kiaccudukanus kucnor. [lpeacraBureny KUCIOT: cepHast, COJsHAA U
azoTHas. MI3MeHeHne oKpacku MHAUKAaTOPOB B KMCIIOTHOM cpefie.

Conu Kak NpOU3BOJHBIE KUCIOT U OcHOBaHWM. WX coctaB m Ha3BaHus. PacTBopuMoOCTh comneil B Bofe.
IIpencraBuTenm coyeit: XI0pua HaTpus, kKapOoHaT u GocdaT KambIHs.

AMOp(QHBIE U KPUCTAJUIMIECKUE BELIECTBA.

MexXMONeKyIsIpHble  B3aUMOJICHCTBHS. THUNbI KPUCTAJUIMYECKUX  PEIIETOK: HOHHAs, aToMHasd,
MOJIEKYJIApHAs U METAUINUYECKasl. 3aBUCUMOCTD CBOMCTB BEILECTB OT THIOB KPUCTAUNINYECKUX PELIETOK.

BemecTBa MOJIEKYJIIPHOIO M HEMOJEKYJSIPHOTO CTPOEHHUSA. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa JUIsl BEHIECTB
MOJIEKYJIAPHOTO CTPOECHMS.

Uuctele BemecTBa M cMmecd. lIpuMepsl KHIKUX, TBEPABIX M ra3000pa3HbIX cMeceil. CBOWCTBA YHCTBIX
BemlecTB M cmece. Mx cocraB. MaccoBags M oObeMHAasi IOJM KOMIIOHEHTa CMeCH. PacueTnl, CBsI3aHHBIE C
HUCIIOJIB30BAHUEM ITOHATHUA JOJIA.

Pacuernnie 3amaun. 1. Pacuer maccoBod M 00BEMHOH J0iel KOMIIOHEHTOB CMECH BeEUIECTB. 2.
BeluricnieHre MaccoBOW [ONM BEIIECTBA B pacTBOpPE MO H3BECTHOM Macce PAacTBOPEHHOIO BEIECTBA M Macce
pactBoputens. 3. BplumcieHMe Macchl PacTBOPSEMOro BEUIECTBA M PAaCTBOPUTENS, HEOOXOAWMBIX IS
IIPUTOTOBJICHHMSI OIIPENEICHHOW MacChl pacTBOPa C U3BECTHOM MAacCOBOH 10JIE paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA.

JemoncTpamuu. OOpa3ipl OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBAHWN W cojlei. Mojaenn KPUCTAJUIMYECKUX PElIeTOK
XJIOpHa HAaTpwsl, anMasa, okcunaa yriepoaa (IV). CriocoOsl pa3nenenus cMece, AUCTUILISINS BOIBL.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu BEIIECTB Pa3HBIX KiaccoB. 2. Pa3nenenue cmeceil.
W3meHeHns1, NpoucXoIAIIMe ¢ BEMECTBAMHU

[lonsTre ABNEHWI Kak MU3MEHEHUH, MPOUCXOIAIINX C BEHIECTBAMH. SIBIIEHUs, CBS3aHHBIE C U3MEHEHUEM
KPHCTAIUTMYECKOTO CTPOSHHS BEIIECTBA MPU MIOCTOSHHOM €T0 cocTaBe, pusnyeckue siBieHus. Ouznveckue sBICHUS
B XMUMUU: TUCTUIIALNA, KpUCTAJUIM3alW, BbIIIAPUBAHUE U BO3rOHKA BEIICCTB, I_[eHTpI/I(byr‘I/IpOBaHI/Ie.

SIBneHus, cBs3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYECKHE peakluu. [Ipu3Hakyu M ycloBUs
NPOTEKaHUSI XUMHYECKHX peakiuid. [loHsTHe 00 5K30- M PHIOTEPMHUYECKHX peakuusix. Peakumu ropeHust Kak
YACTHBIN CiIydall SK30TEPMUYECKUX PEAKIIMH, TPOTEKAOIIMX C BbIJICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHsI Macchl BEUIECTB. XMMHUUYECKHE ypaBHEHHUS. 3HAYCHHE MHIEKCOB M KOX(P(HUIMEHTOB.
CocTaBiieHHE YpaBHEHHI XUMUYECKUX PEAKIIHH.

Pacyersl mo xumMu4eckuM ypaBHEHHMAM. PemieHue 3amad Ha HaXOXKIEHHE KOJMYECTBA BEIIECTBA, MACCHI
WM o0beMa MPOJyKTa Peakiuy M0 KOJIMYECTBY BEIECTBA, Macce WM 0ObEMY MCXOJHOIO BemecTBa. Pacuersl ¢
UCIIOJIb30BaHUEM TOHATHS «(I0JIs1», KOTJa HCXOAHOE BEIECTBO JJaHO B BHJIE PacTBOPA C 3aJaHHOM MacCOBOW JOJIeH
PacTBOPEHHOT'0 BEIIECTBA WM COAEPKHUT ONPEAETCHHYIO JOIIO IIPUMECEH.

Peaknuu pasnoxenus. [lonarue o ckopocTu XuMHUecKux peakuuil. Katanusatopel. @epMEHTSI.

Peakuuu coemunenus. Karanutuueckne W HekaTaauTuueckue peakiuu. OOpaTtumble ¥ HE0OpaTHMBbIE
peakuuu.

Peakimu 3amemieHus. DNEKTPOXUMHYECKUN PSII HANPSDKEHUM METaJUIOB, €r0 HWCIOJIB30BaHHE IS
MIPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKaHWS pPEAKIMA MEXIy MeTallaMH M pacTBOpaMu KHcCIOT. Peakumn
BBITECHEHUS OJJHUX METAJUIOB U3 PaCTBOPOB MX COJIEH APYTUMHU METaIaMHU.

Peakiun oOmena. Peakmum HeWTpamm3aruu. Y CIIOBHS MPOTECKaHWS peakIuii oOMeHa B pacTBOpax o0
KOHIIa.

Tumbel XuMHYECKUX peakUui (10 MPU3HAKY «UUCIO U COCTAB MCXOJIHBIX BELIECTB U MPOAYKTOB PEAKIINN)
Ha MpUMeEpe CBOMCTB BOJbI. Peakivsi pa3nokeHUs: - 3JIEKTPOJIM3 BOJbl. Peakimu coelUHEHUs - B3aUMOJEHCTBHE
BOJIbI C OKCHJIaMHU METAJUIOB U HEMETAIJIOB. [IoHATHE «TUAPOKCUIBD). Peakiiny 3aMeleHus - B3auMOJIEHCTBUE BOJIbI
C LIEJIOYHBIMU U IIEJIOYHO3EMENIbHBIMU MeTaJTaMu. Peakiiun oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOII3a Cyabpuia aTroMUHUS
U KapOua Kajblys).

Pacuernble 3anaun. 1. BeruuciaeHne no XUMHUYECKUM YpaBHEHUSM MaccChl WJIM KOJIMYECTBA BEIIECTBA IO
M3BECTHOM Macce WM KOJIHMYECTBY BELIECTBA OJHOTO M3 BCTYMNAIOIIMX B PEAKLUIO0 BEIIECTB WM IPOAYKTOB
peaknuu. 2. Berumcnenune macchl (KOJUYECTBAa BelIecTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEakLUWH, €CIM W3BECTHa Macca
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MCXOZHOTO BEIECTBA, COAEPXKAIIETO OMpPENEeNIEHHYI0 AONI0 mpuMeced. 3. Bpuncienne macchl (KOJMYECTBA
BeIllecTBa, 00heMa) MPOAYKTa peaKIlui, €CIH U3BECTHA Macca PacTBOpa M MaccoBast OISl PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Jemoncrpanuu. Ilpumeps! ¢usndeckux sBIeHMIA; a) TuaBieHue napaduna; 0) auddys3us TyHIHCTHIX
BEIIECTB C TOpSIIEH JAMIIOYKM HakaiuuBaHus. lIpuMepbl XWMHYECKHMX SBICHHW: a) TOpeHHe MarHus; O)
B3aMMO/ICHCTBHE COJMISTHOM KUCIIOTHI C MPaMOpOM WJIM MeJIoM; B) moiydenne ruapokcuna menu (I1); r) pacrBopenne
MOJY4YEeHHOT0 THIPOKCHIA B KHCIOTaxX; 1) B3auMoaeicTue okcuaa menu (II) ¢ cepHoil KucnoToi npu HarpeBaHuy;
€) pa3Jio’KeHHE TIepPMaHraHaTa Kaius; 5K) B3aMOIeHCTBHE pa30aBIeHHBIX KICIOT C METaJIaMH.

JlaGopaTopHbie ombIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHApEHUs BOIBI M CIIHUPTA 10 MCUYE3HOBEHUIO HX
Kareah Ha GuIbTpoBanmbHON Oymare. 4. OkucieHHe MeOW B TUIAMEHH CIHMPTOBKH WM ropenku. 5. IlomyrHeHme
M3BECTKOBOM BOJBI OT BBLIBIXaEMOT'0 YIJIEKHUCIIOTO ra3a. 6. [lomydeHue yriaekuciaoro raza B3auMOACHCTBHEM COBI 1
KHCIIOTBL. 7. 3aMelIeHne Meau B pactBope xiopuaa menu (1) sxeme3om.

IIpakTHyeckas padota Ne 4
[Ipu3HaKK XUMHUECKUX PEaKid U UX KIacCU(UKALIHSL.

IIpakTHyeckas: padora Ne S5
IIpuroToBneHue pacTBopa caxapa c 3aJJ]aHHOW MacCOBOM J10JeH.

Teopust 31eKTPOJIUTHYECKOH TUCCONUAIMM M CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COeMHEeHMIT

[lorsiTne 00 DSNEKTPOIUTUYECKOW AWCCOIMAIMN. OJNEKTPOIUTH W HEINEKTPOIUTHL. MexaHu3M
JUCCOLUALNY 3IEKTPOJIATOB C PAIUYHBIM TUIIOM XMMHUYECKOU CBs3U. CTENEeHb SIEKTPOIUTHIECKON TUCCOLHALIHH.
CunbHbIC U c1a0ble 3JCKTPOJIHUTHL.

OCHOBHBIE TOJOXEHUS TEOPUU DIIEKTPOIMTUYECKONM auccouuanvd. VoOHHbIE YypaBHEHHs PEaKLM.
VYcioBus MPOTEKAaHUs peakury 0OMeHa MEXy JIEKTPOJUTaMH 10 KOHIIA B CBETE HOHHBIX MPEJICTABICHUH.

Knaccugukanus HOHOB U HX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccupukanus. ucconnanysi KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPHUHU DJIEKTPOIUTHUECKON
Jucconuanuy. MoJleKylspHbIE U HOHHBIE yYpaBHEHMs peakUHi KHCIOT. B3anmMopelcTBHE KHCIOT ¢ METallIaMH.
ONEeKTPOXUMHUUSCKUM psII  HANpsHKEHUA  METauIoB.  B3auMojeicTBHE KHCIOT € OKCHAaMH  METaJlIOB.
BzaumopeiicTBUe KHUCIOT C OCHOBAaHUAMM - pEaKUUs HEUTpanu3alund. B3auMoAeNCTBHE KHCIOT C COJISIMU.
Hcnonp3oBaHue TaONUIBI PACTBOPUMOCTH UIIXAPAKTEPUCTUKN XUMUYIECKUX CBOWCTB KHCIIOT.

OcHoBaHus, ux Kimaccubpukanus. Jluccommanusi OCHOBAaHMM MW WX CBOIICTBA B CBETe TEOPHHU
3JIEKTPOIUTUYECKON uccourani. BzaumoaeincTere OCHOBaHUM C KUCIOTaMU, KUCJIOTHBIMA OKCUAAMHU U COJISIMU.
Hcnonp3oBaHue TaOMUIBI PAaCTBOPUMOCTH JUI XapaKTEPUCTHKH XUMHYECKHX CBOWCTB OCHOBaHUWil. Pasnosxenue
HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHUi npu HarpeBaHuM.
Conu, uX KIacCU(pHUKAIMSI W JUCCOIMAIMS DPA3JIMYHbIX THUIIOB coJyied. CBOHCTBa CoOJicH B CBETe TEOpUHU
3IEKTPOJIMTUYECKON Aucconuanuu. B3aumozeiicTBue coyiell ¢ MeTaljaMH, YCJIOBUS MPOTEKAaHUS STHX PEaKIHil.
BsaumoneiicTBue cojeil ¢ KHCIOTaMH, OCHOBaHUSIMH M COJIIMHU. Vcronb3oBaHue TaONUIBI PacTBOPUMOCTU IS
XapaKTepUCTUKH XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6001eHne cBeieHuit 00 OKCHIax, X KIacCU(PHUKAINU U XUMUYECKUX CBOHCTBAX.

I'enerndeckue psabl METAIOB U HEMETAJUIOB. I'€éHETHUECKas CBSA3b MEXIy KJIACCaMH HEOPTaHMYECKUX
BEIIECTB

OKHCINTETHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakund. OKUCIWTeNh ¥ BOCCTAHOBUTENb, OKHCIEHHE U
BOCCTAHOBJICHHE.

Peakiun moHHOro oOMeHa M OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHbIE peakuuu. CocTaBieHHE ypaBHEHHH
OKHCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMH METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CBoOHCTBa TPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB W HEMETAJIOB, KHCIOT M COJIEd B CBETE MPEACTaBICHHUN 00
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IPOLIECCaX.

JdeMoHcTpanmu. lcnelTaHue BEHIECTB M UX PacTBOPOB Ha 3IIEKTPOIIPOBOJHOCTh. 3aBUCHUMOCTh
3IEKTPOTPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHCIOTHI OT KOHIIEHTpaIuy. B3anMonelcTBiue MMHKA ¢ CEpOii, COISTHON KHCIOTOM,
xnopuznom Menu (I1I). [openne maruus.

JlaGopaTopHble onbIThbl. 8. Peakuuu, xapakTepHble Ui PACTBOPOB KHCIOT (COJSHON MM cepHOM). 9.
Peaknyn, xapakTepHble IS pacTBOPOB mienouelt (ruapokcuaoB Hatpus win kamus). 10. [lomydenne n cBoiicTBa
HEPacTBOPHMMOTO OCHOBaHHWSA, Hanpumep ruapokcuna meau (II). 11. Peakium, xapakTepHble i1 pacTBOPOB coyiel
(mampumep, mist xnopuzna meau (I1)). 12. Peaknuu, xapakrepHbie A5l OCHOBHBIX OKCHIOB (HampuMmep, Uil OKCHIa
kanmbnms). 13. Peakmn, XapakTepHbIe IS KUCIOTHBIX OKCHUIOB (HAIpUMeEp, IS YIJIEKUCIIOTO Ta3a).

IIpakTHyeckasi pabota Ne 6
CBoliCTBa 2JIEKTPOIUTOB

IIpakTHyeckast padbora Ne 7
DKCIepuMeHTAIbHOE peteHue 3anad mo T3y
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O0mas xapakTepuCTHKA XUMUYECKHX 3JIeMEHTOB U XuUMHYeckuX peakuuii. Ilepuoguyecknii 3axoH u
Iepunoguyeckas cucrema

xumMu4yeckux daeMeHnToB JI. U. Menaeneesa

XapakTepucTUKa dJeMEHTa Mo ero mnojoxkeHuto B Ilepuoanueckoil cucteme xumudeckux siaemento JI. .
Mengeneena. CBoIcTBa OKCHIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH U COJIEM B CBETE TEOPUH AEKTPOIUTUIECKON JUCCOLMANN U
OKHCIICHUsI-BOCCTaHOBNIeHUs. [loHsATHE O TMepeXoAHBIX OJyeMeHTaX. AmQoTepHOCTb. [eHeTmdeckuit pag
nepexoAHoro sjeMeHTta. llepumoauveckuit 3axkoH u Ilepuoamyeckas cucrema XUMHYEeCKUX siemeHToB [[. W.
MengeneeBa. XuMuuecKasi OpraHu3alius ’KUBOW U HEXKUBOM IPUPOJIbl. XUMUUYECKUN COCTaB S/ipa, MAHTUHU ¥ 3€MHOM
KOpBL. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI B KJIETKaX KUBBIX OPraHM3MOB. Makpo- 1 MUKpoasieMeHThl. O0001IeHre cBeACHUH O
XUMHYECKHX peaknusax. Kimaccmpukanms XMMHYECKHX PEaKIUi MO pa3iudHBIM TNPU3HAKAM: «UHCIO W COCTaB
pearupyrommx W 00pa3yIoImuXcs BEIIECTB», «TEIUIOBON »¢¢eKT», «HampaBleHHE», «HU3MEHEHHE CTeleHen
OKHCJICHHSI D3JEMEHTOB, O00pa3yIOIIMX pearnpylouue BellecTBa», «(da3a», «UCIOJIB30BaHHE KaTajlu3aTropay.
[lonsiTne O CKOpPOCTHM XUMHUECKOH peakuuu. DakTOphl, BIHAIOIIME HAa CKOPOCTh XHMHMYECKUX PEAKIIHM.
KaranmzaTops! u katanu3. THTHOUTOPEL. AHTHOKCHIAHTHL.

JdemoncTpanum.

Paznuunsie popmsl Tabmuie! J. M. Menneneesa. Mojenu aToMOB 3J1IeMEHTOB 1—3-ro neproa0B. MoJiellb CTPOCHHUS
3eMHOTO Imapa (IMONepevHbIi pa3pe3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOH peakInyu OT MPUPOABI pearupyromnx
BEILLECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON peakuuu OT KOHUEHTPALMH PEarupyrolruX BELIECTB. 3aBUCUMOCTb
CKOPOCTH XHMHYECKOW peakiuu OT IUIOMAAN COMPUKOCHOBEHMS PEarupyrolluX BEIIECTB (KHUILSIIUN CIOW»).
3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKOM pPEAKUUU OT TEMIEpaTyphl PEarupyroluX BeLIECTB. ['OMOreHHbIM H
reTepOreHHbBIN KaTamu3bl. @epMeHTaTHBHEIN Katanu3. MHrnOnpoBanue.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. IlomydeHue TUAPOKCHUIA IMHKA U UCCIENOBAHUE €0 CBOMCTB. 2.MojaenupoBanue noctpoenus Ilepuoamaeckoii
cucteMbl xuMmmudeckux sneMeHToB /. M. MenneneeBa. 3. 3aMerieHne xene3oM MeIu B pacTBOpe Cyibdara Menn
(IT). 4. 3aBHUCHMOCTH CKOPOCTHM XHMMHYECKOW peakIUy OT MpPHUPOJBl PEarupyrolux BelIeCTB Ha IMpuMepe
B3aMMO/IEHCTBUS KUCIIOT C METaJlJIaMH.

5. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM pEaKUUu OT KOHLEHTpAlUH pPEardpyrolldx BELIECTB Ha IpUMEpE
B3aUMOJICHCTBHSI LIMHKA C COJISTHOM KUCIIOTOU Pa3IuYHON KOHUEHTPALIMH.

6. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEAKIMH OT IUIOIMIATNd COMPUKOCHOBEHHUS PEarupylonux BEHIECTB. 7.
MogenupoBaHue «KHILSIILETO CJI0sD». §. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTM XHMHUYECKOM peakuu OT TeMIepaTyphl
pearupyronx BellecTB Ha IpuMepe B3anMoaencTBus okcuaa meau (1) ¢ pacTBopoM cepHOM KUCIOTHI pa3iMyHON
Temneparypel. 9. PasnoxkeHue mnepokcupa BOAOpoAa C MoMombio okcujga Mapranma (IV) wu karamassl. 10.
O6HapykeHHe KaTaja3bl B HEKOTOPBHIX MUIIEBBIX NpoAaykTax. 11. MHrubupoBaHne B3anMOAEWUCTBUS KHUCIOT C
MeETaJlIaMH YPOTPOIIUHOM.

Tema 1. MeTaiuibl (14 4)

ITonoxenue MeraioB B Ilepuonuueckoil cucreMe xumuueckux anemeHToB [I. M. Menaeneea. Meramnnueckas
KPUCTAJUTMYECKAs pellieTKa U MeTAJUTMYeCcKasi XuMu4eckast CBsa3b. O0mue ¢puzndeckue cBoicTBa MeTauioB. CIIIaBsl,
UX CBOMCTBA M 3HAUCHHE. XUMUUYECKUE CBOMCTBA METAJUIOB KAK BOCCTAHOBUTEIIEH, & TAKKE B CBETE UX IOJOKEHHUS B
JIEKTPOXUMHUYECKOM pALy HampskeHuil MertannoB. Kopposus meramnoB u crnocoObl 00ppOBI ¢ HEW. MeTamisl B
npupojie. O0mmue crnocoObl UX MOTyYEHUSI.

O0masi xapaKTepuCTHKA MIEJOYHBIX MeTaNI0B. Meramtsl B mpupoge. OOmue crnocoObl WX TONyYeHUS.
Crpoenue atomoB. Lllenodynbie MeTamIbl — MPOCTHIE BellecTBa. BaxxHelne CoOeJMHeHNS MENOYHbIX METAIJIOB —
OKCHU/IbI, THAPOKCHIBI W COJH (XJIOpWABI, KapOOHaThl, Cynb(arbl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA WM IPHMEHEHHE B
HapoAHOM X03sicTBe. KanuitHbie yno0peHusl.

OO0mas xapakTepHCTHKA 3JIEMEHTOB I1aBHOM nmoaArpynnsl II rpynmer.

Crpoenne artomoB. lllemouHo3emMenpHBIE METAUIBI — TPOCTHIE BEMIECTBA. BaKHEWIWE COCAMHECHMS
IEJIOYHO3EMENFHBIX METANIOB — OKCHJIbI, THIPOKCUIBI U CONH (XJIOpUIBI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CYIb(aThl,
(hocdartsl), UX CBOICTBA U MPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SHCTBE.

AJIIOMHUHUHA.

Crpoenne aroma, GU3NUECKHE WU XUMHUECKHE CBOWCTBA MPOCTOro BeniecTBa. CoeIMHEHUsT AIIOMUHHS — OKCHJ U
TUAPOKCHII, X aM(POTEPHBI xapaktep. Baxueiimme conu anromunans. [IpuMeHeHne amtoMUHUS U €ro COSAMHECHUH.
Keaeso.

Crpoenne atoMa, PU3NUIECKHe N XUMHUECKHE CBOICTBA POCTOro BeulecTra. I enernueckue psiasl Fe™ u Fe
Baxueiiiue conu xene3a. 3HaUCHHE Kejle3a U €ro COSAUHEHUHN I MPUPOABI U HAPOIHOTO X035UCTBA.
JdeMoHcTpanmu.

OO0pa3Iel MENOYHBIX M IMIEIOYHO3EMETBHBIX MeTamioB. OOpasibl CIUIaBOB. BiamMmogeiicTBre HATPHs, JUTHS H
Kalbliusl ¢ BooH. B3auMozaeiicTBue HaTpusi U MarHusi ¢ KUCJIOpoaoM. B3aumMonaelicTBie METaioB C HEMETaJIaMH.
[Momyaenue ruapoxcunos xenesa (1) u (11).

+3
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JlaGopaTopHble ONBITHI.

12. B3ammomelcTBHE pacTBOPOB KHUCIOT W coiied ¢ MmeTtaymamMu. 13. O3HakoMJICHHE ¢ pyaaMu xeneza. 14.
OkpalMBaHue IUTAMEHHM COJIIMM IICIIOYHBIX MeTayuioB. 15. B3aumopeiictBue kambuus ¢ Bojgoil. 16.Ilomydenue
THIIPOKCHUIA KAJIBIHSI U UCCIIEOBAaHUE €r0 CBOMCTB.

17. llony4yenne THAPOKCHIA AFOMHUHUS U HCCIEAOBaHUE ero CBOWCTB. 18. B3ammopeiicTBue xemeza ¢ COISTHON
kucnotoit. 19. I[Monyuenue runpokcunos xenesa (11) u (I11) u u3yyenne ux cBoicTs.

IIpakTukyMm 1. CBOlicTBa METAIJIOB H MX COeAMHEHMH

1. OcymecTBiieHHE TETOYKH XUMHYECKUX TpeBpariennii. 2. [lomydeHne u cBOICTBa COeNWHEHWH METaJUIOB. 3.
Pemenue sxcriepuMeHTaNbHBIX 331434 HA PACIIO3HABAHUE U IIOIY4YE€HHE COCIMHEHUN METAIJIOB.

Hemeraninbl

OO6mas xapaKTepHCTHKa HEMETAINIOB: IMONokeHHe B llepmoamdeckoi cucteMe XUMHYeCKHX d3jemeHToB J[. H.
MenneneeBa, 0COOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, JIEKTPOOTPHIATEILHOCTE (D0) Kak Mepa «HEMETAITHIHOCTHY, PSI
90. Kpucrammyeckoe CTpOEHHE HEMETaIOB — IMPOCTHIX BemecTB. Aiiorponus. dusnueckue CBONCTBA
HeMeTa10B. OTHOCUTEIBHOCTh MOHATHH «METall» U «HEMETaII.

Boaopon. [Tonoxxenne Bogopona B [leproamueckoit cucteme xumudecknx deMeHToB J1. Y. MenaeneeBa. CtpoeHme
aToMa U MojeKyibl. du3nueckne 1 XMMUUECKHE CBOWCTBA BOJOPO/JIA, €T0 MOMyYeHHE U TPUMEHEHHE.

Bona.

Crpoenue moJiekyisl. BogoponHas xumuyeckas cBsizb. @U3MYECKHE CBOWCTBA BOJbl. AHOMAaJIUU CBOMCTB BOJBL
l'unpodunpasle W ruApoQoOHBIE BemecTBa. XWMHYECKHE CBOWCTBA BOIBL. KpyroBopoT BOIBI B TPHUPOJIE.
Bopoouncrka. Aspanust Boabl. beitoBeie GuinbTpel. MuHEpanbHbIE BOABL. JUCTHIUTUPOBaHHAS BOJA, €€ MOdy4YeHUE U
NPUMEHEHHE.

O01as XapaKTepuCTHKA FAJ10TreHOB.

Crtpoenue atromoB. [IpocTsle BemecTBa 1 OCHOBHbIE COETUHEHMSI FaJIOTEHOB, X CBOICTBA.

Kparkue cBenmenuss o xijope, Opome, ¢prope u #oxme. [IpuMeHeHHE TalOreHOB M WX COCAWHEHHH B HAPOIHOM
XO3sIICTBE.

Cepa.

CrpoeHue aroma, ajuIOTPOIUs, CBOWCTBA W TpUMEHeHHe pombuueckoit cepbl. Oxcuuel cepel (IV) m (VI), ux
NOJy4YeHHe, CBOWcTBa M INpuMeHeHue. CepHas KHCIOTa U €€ COJIM, MX IPUMEHEHHE B HApOIHOM XO3siiCTBe.
IIpon3BoACTBO CEPHOU KUCIOTHI.

A3or.

CrpoeHue atomMa M MOJIEKYJbI, CBOWMCTBA IPOCTOrO BeIIECTBA. AMMHAK, CTPOCHHE, CBOWCTBA, IOIyYeHHE U
npumenenue. Coiau aMMOHUSA, UX CBocTBa U nmpuMeHenne. Oxcunbl azora (1) u (IV).

A30THasi KHCIIOTa, €€ CBOWCTBA M NpuMeHeHHe. HurtpaTsl W HUTPUTHL, MNpolieMa HuX COAepXKaHUA B
CENIbCKOXO03SIHCTBEHHOM MPOTYKIIUU. A30THBIC YJIO0pEHHS.

Docdop.

CrpoeHue aToma, aljIoTponus, CBOMcTBa OGenoro n kpacHoro ¢ocdopa, nx npumeneHre. OCHOBHBIE COEIMHEHUS:
okxcua hocdopa (V) u oprodochopnas kuciiora, pocharer. PochopHbie ynodOpeHus.

Yraepon.

Crpoenue aTroma, aJuIOTpOIHsl, CBoWcTBa Moaudukanui, npumeHenue. Okcuanl yriepoza (1) u (IV), ux ceoiicta u
npumenenue. KapOoHaThI: KallbIUT, COJIa, [TOTAII, UX 3HAYCHNE B IPUPOJIC U )KU3HH YeTIOBEKA.

KpemHuuii.

CrpoeHue aTomMa, KpUCTAUIMUECKUN KpeMHHH, ero cBoiicTBa u npumenenue. Okeua kpemuus (IV), ero npupoausle
pazHoBUAHOCTH. CHIMKaThl. 3HAUEHHWE COEAMHEHWH KpPEeMHHMsS B JKMBOM W HexuBod mpupoge. [lomsarue o
CHJIMKATHOM MPOMBIIUIEHHOCTH.

JdeMoHcTpanmu.

OO0pa3sipl TaJoreHoB — MPOCTHIX BelecTB. B3anMoneicTBUe TanoreHoB ¢ HaTpUeM, ¢ aJlOMHHUEM. BbITecHeHHe
XJIOpOM OpoMa WIIM MOJia U3 PACTBOPOB UX colieil. B3anMoieiicTBre cepbl ¢ MeTaluIaMu, BOJIOPOJIOM U KUCIIOPOJIOM.
B3aumopeiicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIOTHI ¢ Meblo. Ilormomienre yriieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB
Wi ra3oB. BoccranoBnenue meau u3 ee okcuaa yrieM. O0pasibl IpUpOAHBIX COSIMHEHUH XJopa, cepsbl, pocdopa,
yrinepoaa, kpemHus. OOpasibl BaXHEHIIUX JJISI HApOJHOTO XO3SHCTBa Cynb()aToB, HHUTPATOB, KapOOHATOB,
(dhocdaros. OOpasiisl CTEKIA, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

20. TIlomyuenme wu pacmo3HaBanme Bojmopoma. 21. MHccnemoBanwe TIOBEPXHOCTHOTO HATSDKCHHS BOJIBL
22.PacTtBOpeHue TepMaHTaHaTa Kajlus WM MEIHOTO Kymopoca B Boje. 23. ['mapaTamus 06€3BOKEHHOTO CysibdaTa
meu (II). 24. M3roToBiieHre TUIICOBOTO OTIICYATKA.

25. O3HakOMJIeHHE C KOJUIeKLMeH ObITOBBIX (PuiabTpoB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTABOM MHHEPAIbHOW BOABI. 27.
KauectBenHas peakius Ha ranoreHuA-uoHBL. 28. [lomyduenue m pacno3HaBanue kuciopona. 29. ['opeHne cepbl Ha
Bo3ayxe u B kuciopojae. 30.CBoiicTBa pa30aBiieHHOW cepHOM KHCIOTHL. 31. M3yueHue cBoHCTB ammuaka. 32.
PacnosnaBanune coneii ammonwms. 33. CBoifcTBa pa30aBieHHON a30THOM KHCHOTHL. 34. BzaumopelicTBue
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KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOW KHCIOTHI ¢ Mensto. 35. T'openme docdopa Ha Bozmyxe W B Kuciopoze. 36.
PacnioznaBanue docdaror. 37. I'openne yras B kucioposae. 38. Ilomydenne yroinpbHOW KHCIOTHI U HU3YUCHHE €€
cBoiicTB. 39. [lepexoa kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATEI.
40. Paznoxenue ruapokapoonara HaTpus. 41. [ToydyeHne KpeMHEBOM KHCIOTBI M U3yUCHHE €€ CBOMCTB.
IlepBoHayajibHbIe CBeIeHUS 00 OPraHUYECKUX BellecTBaxX

[lepBoHaYabHBIC CBEACHHUS O CTPOSCHUM OPraHUYECKHX BEIICCTB. YTIEBOIOPOMBI: METaH, 3TaH, STHIICH.
Hcrounuky yriieBoA0pOI0B: IPUPOIHBIN Ta3, He(Th, yroib. Kuciopoacoaepxkaniye coeIMHEHUS: CIIUPTHI (METaHOI,
3TaHOJ, TJIALIEPHH), KAPOOHOBBIE KHCIOTH (YKCYCHAs! KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAS KHCIIOTa, CTEAPHHOBAS U OJICHHOBAS
KHCTIOTHI). bronormueckn Ba)KHBIC BEIIECTBA: XHUPBI, TIIOK03a, OCNKH. Xumuueckoe 3azpasHeHue OKpyxcaroueu
cpeobl U e20 NOC1e0CmBUsl.

Tunbl pacueTHbIX 3a/a4:

1. Brrurcnenre MaccoBoO# 0N XUMUYECKOTO AIIEMEHTA 0 (POpPMyIIe COeTMHEHHS.

Yemanoenenue npocmetiwerl popmynl 6eujecmea no Macco8biM O0AM XUMULECKUX INEMEHMOB.

2. Brruncnenust 1o XUMUYECKUM YpaBHEHUSAM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJIUYECTBY,
00BbeMy, Macce peareHTOB Ui IPOAYKTOB PEaKIHH.

3. Pacuet MaccoBoii 1051 pPacTBOPEHHOTO BELIECTBA B PACTBOPE.

Tembl npakTHYecKUX padoT:

1. JlaboparopHoe obopyaoBaHWEe W TpHUeMbl oOparieHns ¢ HuM. [IpaBmnma Oe3omacHoi pabOTHI B
XUMHYECKO# TabopaTopuu.

2. OuncTKa 3arpsI3HEHHON TOBapEeHHOI Cou.

3. IIpu3HaKku NpOTEKaHUA XUMUYECKUX PEAKLIMA.

4. [Tony4yeHue KuCI0poIa U U3yYEHUE €0 CBOKCTB.

5. Ilomyuenune BoAOpoO/a U U3yUYEHHUE €T0 CBOICTB.

6. IIpurorosneHue pacTBOPOB C ONPEIECIICHHON MaCCOBOU JI0JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

7. Pemenne sxcriepuMeHTANBHBIX 3a4a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KIACChl HEOPTaHUUYECKUX COCTUHEHUI.

8. Peaxnum nonHoro ooMeHa.

9. Kauecmeennvie peakyuu Ha uonsl 6 pacmeope.

10. Tonyuenue ammuara u usyuenue e2o c8OUCMS.

11. Tonyuenue yenexkucnoeo 2aza u uzyueHue e2o c8olUCHa.

12. Pemenne sxcniepumeHTaNbHbBIX 3aaa4 110 TeMe «Hemertamnsl IV — VII rpynn 1 ux coeiuHeHnun».

13. Pemenune skcriepuMeHTaNBHBIX 337a4 10 TeMe «MeTaulbl U UX COeTUHEHUSI.

3. Temaruyeckoe NJAHUPOBaHHE, B TOM YHCJIe ¢ y4eTOM pado4eil mporpaMMbl BOCHUTAHUS € YKa3aHHeM
KOJINYECTBA 4YaCOB, OTBOAUMOE HA 0CBOCHHE KAKA0H TeMBbI.

8 kiacc
HaunMmeHnoBaHnue Tem Kou — Bo yacoB
BBeneHue B XUMUIO 7
ATOMBI XUMHYECKHUX IJIIEMEHTOB 9
CoennHeHns XUMHYECKHX DJIEMESHTOB 20
W3MeHeHus, NpOUCXOSIIIIE C BEILIECTBAMH. 13
Teopust BNEKTPOIUTHUUECKOW OUCCOLMALMA W CBOMCTBA KIIACCOB HEOPraHUYECKUX 18
COCIUHCHHUI.
Perienre pacueTHbIX 3a1ay. 1
Hroro: 68
9 kiaace
KoauuecTrBo
ConepskaHue NPOrpaMMHOI0 MaTepHajia
4acoB
1. Bsemenme. OOmas XapakTepPUCTHKA XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB M XHMHUYECKHX PEaKIHH. 10
Ilepuonuueckuii 3akoH u [lepuonnyeckas cuctema xumuueckux anemenTon J1.M1.Menneneesa
2 .Meramibl 18
3.Hewmetamisl 28
5.060011eHre 3HAaHUH IO XUMHUH 32 KYPC OCHOBHOM MIKOJBI. 6
6. Opranndeckasi XUMUs 4
7. Pemenue 3amau 2
Hroro: 68
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